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Surprisingly it has now been found that liquid lead can h* ~™ . 
» l a ™. „u bc pum P cd successfully if 

cle«nc. „ ^ ^ k ^ whee[ ^ ^ 

«. «— i dnve the « c„ to he ^ „„ 

whtch „ w f „ CTOUgh >wly ^ , he pumM naKriai so ^ ^ £ 

greases may be used, which, in turn, are held at the desired location by means of 
conventional seals. 

In panics, i, was found te u „ possible „ , 
™ary pump, tha, is ,b.e to puntp molten metals. parlicu]ar , y ^ ^ 
«-* ' — «. stabc pressure. », invemive pump . ^ ^ ^ ' 

kg/cm . TOs is ^ ^ compared „ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

example^ in lead exnacdon a^ processing, since rheae known pumps have a hftng 
height of only 2 m. B 

TTe inventive submersible rota^pump, winch is particularly suitable for 
pompin, corrosive U^ds « high temperas, comp^ee the f olIowiag w 
components: 

a) a spiral cuing with an »„ u- opening ^ , ^ ^ 

b) a bUde wheel, which can rcta* inside the casbtg a < has a number of blade, that 
are fasrened by wedges' a, a distance ,o one another on a centrical hub. 

0 a drive ahnft „ which the blade wheel is tap* a ^ . ^ ^ 

*»ngs - p^id* between the easing and the b,*e whee, or the drive shaft 

or the Mad. wbe* and whose the shtf mm ^ fc ^ 
number of aodibonal blades, which have a lesser depth tbnn ,he main opening 
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blade, are S p.ccd wund to ^ „ ub . ^ Wades ^ (Maied 

above the cab blades when the pMn? b amasti ^ ^ ^ ^ be 
» that the rotation of the additional blades with the bl.de wheel reduces the flow 
of the liquid through the above clearance or gap betwem the casing and the drive 
shaft or blade wheel. 

This clearance or gap is at least 3.2 mm. 

The centrical hub is advantageously provided with an upper cylindrical section 
and a lower disk-shaped secdon, and the additional blades are arranged tangentialiy to the 
cylmdncal section and separated from the main blades by the lower disk-shaped section. 

The main blades and the additional blades may, furthermore, be formed in one 
piece with the centrical hub. 

Also, a tube-shaped enclosure may be provided on the upper surface of the spiral 
castng to form an annular space between the shaft and the enclosure, said enclosure being 
provided with openings through which fluid can flow into the annular space when the 
pump is immersed into a liquid. 

Furthermore, a heat shield may be provided in the annular space between the 
blade wheel and the given drive motor. 

The inventive pump is not limited to the pumping of molten lead. Molten lead at 
a temperature of 500«C has a viscosity which corresponds appro ximately to thatofwater 
at ambient temperature. The invendve pump may also be used to pump water or other 
relatively low-viscosity liquids or to pump other molten metals. 

Further advantages and details of the invention are apparent from the drawing in 
which the invention is illustrated based on a sample embodiment. 
In the drawings: 

Fig.! ^'^i^aecflonthrougha^pumpforp^g^,,^ 
according to the invention; 
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Fig. 2 is a section along line A-A of Figure 1; 



Fig. 3 is a top view in an enlarged scale of the blade wheel of the pump shown in 
Fig. 1; and 



Fig. 4 shows a section through the blade wheel along line B-fl in Figure 



3. 



TT>c rotary pump shown in Figure 1 comprises a spiral casing I with an apertured 
floor plate 3 through which the molten metal enters the spiral casing. Rotating inside the 
spiral casing is the blade wheel 2, which is shown in detail in Figures 3 and 4. T*e blade 
wheel is fastened to a shaA 4, by which it is also driven. The fastening is performed by 



means of a nut 5. 



A slave 6 is provided on (he upper end of the sh.fi 4 and seres two differenl 
Ptoses. Firs., the bdl be»ing s .ad roUcr bearing, 7 are held on ,he Conner with the aid 
of locking rings 8 and 9. This eliminates the need to machine the end of the shaft 4 so 
•ha. only Ore sleeve 5 needs <o be machined. Secondly, by removing Ute flange !0 and 
the apertured plate 3. the enure shaft 4 and the blade wheel 2 can be removed without 
dsmagmg rhe bearings, which fccihtates rep.ac.men. of rhese component The bearing 7 
and rts corresponding covers and lubricant seals are supported by a sieel pipe 1 5 which is 
screwed-in on the main pUte 16. The spiral casing 1 is held a. a distance from the main 
Plat. 16 by rhe pipe .4, which is welded onro ft. casing 1 and fastened to the p.ate 16 
wtth the aid of bolt, The only bearing that is used fa the bearing between the sleeve 6 
end the steel pipe ! 5, which fotms a support housing. As shown in the drawing an 
.ppropnate elegance or gap in ft. m^ of3 . 2 w „ m (>J ^ Q ^ 

mmmknownpumps)* provided both berweenthe spiral casipg . and the bUde wheel 2 
as well as between .he spins! casing and the shnft 4. This eleamnce is also provided 
^een me blade wheel 2 and me aperu«d We, plate 3. The Made wheel is fastened m 
me shaft with me rid of a square connecter and held in place b, a di* and me nu, 5. 

A hen, shield 17 is provided inside ft e pip. 14 mpro.ee. urn lower be^ingsftom 
-tat heat No particute protection is pmvided agatns, heat uunsfer by convection 

M " 50 ' 0iS7 SAOOKTClNAi. 
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•long fte sna/U.The only cooling .(fee. te occun is due „ lwo 

II chat are provided below d>e heat shield. However. these openings are no, absolutely 
necessarily. 

At the lower end of the pipe 14 four opening, 12 are provided through which the 
molten metal can enter into the annular space in the region of the shaft. This liquid metal 
serves as a seal relative to the casing 1, which, however, is not sufficient if the metal is to 
be lifted to a certain height. However, if the wheel is designed as illustrated in Figures 3 
and 4, the additional blades transfer, on their upper surfaces, without significantly adding 
to the overall flow rate of the pump, contribute 1 to a centrifugal movement of the molten 
lead that is sufficient to prevent a backflow through the relatively large slot between the 
blade wheel 2 and the casing I when the pump is operating against large static pressure. 

The use of this type of blade wheel permits the "unsupported" construction shown 
in Figure 1, in which the blade wheel permits a relatively large clearance between itself 
and the casing 1 . This blade wheel clearance is initially adjusted with the aid of washers 
between the flange at the upper end of the pipe 14 and the plate 1 6. The clearance is 
large enough to provide sufficient allowance for heat expansion between the shaft 4 and 
the pipe 14 that carries the spiral easing 1 of the blade wheel 2. The height to which the 
lead is pumped is generally within the region of the four openings immediately above the 
casing 1 in the pipe 14 or even higher. This height is marked in Figure 1 with the dot- 
and-dash line 13. 

In the illustration of Figure 2, the spiral casing 1, the blade wheel 2 and the shaft 4 
are shown in a top view. The spiral casing 1 has a tangential inlet opening or inlet line 
1 8, which ends at a flange 19, to which an appropriate pipe may be flange-mounted. 
Shown on the blade wheel 2 are small blades 20, which are formed on the surface of the 
former. 
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In the B gms 3 and 4 the blade wheel shown „ detail and i, comprises , 
c.nrtcaJhnb2,w jthmuppCTCy ^ SKtionMda(oTO ^^ s ^ 

me .owes surfaxe, the man o, driving blade, 22 are provided a. . diaance Son, one 
mother, and on the upper cylindrical section ft. additional, smaller blade, 20 are 
«™ged a, a distance ft™ one another. TVse blades 20 have a much .esscrdeprh a. 
•he main blades 22 and m loM ,ed above me main btad. 22 when me blade wbee. is 
unmersed in a liquid. As shown in the Figures 3 and 4. m. two different blades are 
asraoged tangentially relative to the cylindrical portion of th. centrical hub. 

A* is furthermore shown, the shaft 4 is supported independently by means of a 
support or boannga. and driven via . flange. It is also possible, however. ,0 use a clutch 
mstead of the flange. f„, which a toothed gear, a chainwheel 0, a pulley may he used 

^ 66 - the shaft may be mounted directly 

on the corsespouding par, of « electrical motor in such a way that me clutch is !ocated 
above the heat shield. Toe sleeve «. me bsarings and the supporting stec, pipe 1 5 m then 
supported by mis par. and by the bousing of Ore electrical motor, which must, of course 
be consteucted accordingly ,0 be able to mala, the lateral loads thatare transferred m ' 
same. 

All technical details that a* discernible from the description and shown in the 
drawings are relevant for this invention. 
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What is claimed ic- 

A rotary pump for immersion, particularly for pumping corrosive liquids with high 
temperatures, comprising: 

a) a spiral casing with an axial inlet opening and a tangential outlet line, 

b) a blade wheel that is arranged inside the casing in a manner so that it can rotate 
and has a plurality of main operating blades formed on the circumference of a 
centrical hub, and 

c) a drive shaft to which the blade wheel is fastened, 

c h a r a c t e r i z e d in that no bearings are provided between the casing (1 ) and 
the blade wheel (2) or the drive shaft (4), 

a relatively large clearance or gap between the casing (1) and the drive shaft (4) or 
the blade wheel (2) is provided at the location where the drive shaft (4) enters into the 
casing, and 

the blade wheel (4) haa a number of additional blades (20). which have a lesser 
depth tan the main operating blades (22) arranged a. a distance from on. another around 
the centrical hub (21) and which are located above these main operating blades (22) when 
•he pump ia immened into me liquid ,. be punped, *, ,ha, the (low of the liquid through 
the gap or clearance 1= reduced by the rotation of the additional blade, (20) with the blade 
wheel (2). 

2. A rotary pump as set forth in claim 1, characterized in that the clearance between the 
casing (1) and the drive shaft (4) or the blade wheel (2) is at least 3 mm. 

3. A rotary pump as set forth in claim 1 or 2, characterized in that the centrical hub (21) 
has an upper cylindrical section and a lower disk-shaped section, and that the additionaj 
blades (20) are arranged tangentiaJly to the cylindrical section and separated from the 
mam operating blades (22) by the lower disk-shaped section. 
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4 A rotary pump .ceding ,o Cairn , 2 or 3 . „ ^ „„ ^ 

h T(T onal bl>da C20) md ™ fomMd h one piKe * *» 

1 Aro ^P»P-co ri i n ,,oo D .„f the ^ veclaims , ehlrttteri2edinihaiatube 

*M enclosure (14) U p^ded „ fte uppet surf „ e rf ^ 

-u,* space ^ MclMure ^ ^ ^ ^ (4X ^ 

provtded wtth opc^g, (12) ^ whjch ^ Uquid flowj jnto fc ^ 

the pump is immersed into tie liquid. 

6. A so.*, pump accenhng „ claim 5, chamctenzed inthat a heat shield (>7) is 
provtded in the annular space betweea the blade wheel (2) and the drive unit 
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KraiaeLpuiapo suu Eiufcjiu.hou, LuhisHoiuiern 
zum Pumpoii kurrodioreiidur e'Liissi^ke L- 

fcen bei. ho htm 'Comperatur {p 



Die tSrCLn.-lung bott-irtt u Lae Kreiselpumi.* auB lhlBI#(IIl , ou ^ 
Flu^igkeUen, iosbe^ndere cLua Kco i ,-■ i,,..^ zu„ Pu;nr,oa ft 
ui.eai.ie viskoser, abur leicht bc:uUe,- B iuUr Fliissigke.Uo, , C 
wt3 boispielaweise guuchaolzeuur HebaLU. 



c 



Bet der Hers bei Lm:g bokam.b«L- Kn.l8elpuL.pua ,.um Pumpen rott 
Flussigkeiban, aiiss.m besfcinunte Charakteristiken beachtefc- 
wrden. Insbesondere mufi das Schaufelrad eine gufce Lagen- 
sbabilitab innsrhalb dec Spiralgehauses , dem es sich dreht, 
aufweisexi. Der Aba band zwischen dem Schaufelrad and dem Ge- 
hause liegt im Bereich einiger hunderfcsfcel Millimeter, bei- 
spielsweise im Bereich zwischen 0,075 und 0,13 mm. Sehr auf- 
wendige Wellendichfcungen sind notwnndig, um Leckverlusbe zu 
verhmdern und um die Jlger zu schiitzen, damit die gute Lagen- 
stabilitat des Echaufelrades sichergesbellb ist. 

Zum Pumpen fliissiger HrbaUa sind bisher keine wellendich- 
bungen bekannt geworden, die unber den Bedingungen, unber 
denen die Pumpe arbeiten mufi, arbeifc.sfahi S sind. Insbesondere 
1st das Pumpen von niissigem Blei sehr schwierig. 

Oberraschenderweise hat sich nun herausgesbellb, daB ge- 
scbmolzenes Blei erfolgreich gepumpfc werden fcanu, wenn ein 
grosser Abstand zwischen dem Schnufelrad und dem dpir-.b— 
hause vorgesehen 1st, ohne das Lager uu l«, SohaufwJ -1- ■ 
le t,Ls auX diejenlgen des Motors oder oiuuc andereu 0r«han- 
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UvUt.aqu-.LU, *ic ;uc- OU v/olLo verbuuduu i.;;., 
s.Luil. Lr.-.uuu Wlm ,. iae ahgt-Legene .flnLLe •■•'i a '•'"!.. . 

a i •*. vLrib .">,« es ,eu*« L..- k . , ILj t/f LLu -luvch Lugcr b^I^W*" 
uoiu.CfUicCLoa gulayev: a .U, -li* ^it vo 4l i ..... ,„ ilQ _ 

f,lfi '°^ 6 '-K--^c si.vi, ]. a B uo^ulo J..:.ulul-uL. 8 verl 
waucua .«:-aea Liiiu.6;*, die i/Le iurum dur-jii UevH:Wur.LLr»^ 
bUIi -" ;:tl J " a fc-«wu tt c.-:at e u ur; c « h aL 5 t:i w,cci .,. 

tV.^^dov,. aat «U tt ^au^^LLc , , L -iL c . , ; , ^ , a . 

>lyr rf ;V UCh Sl ' UUd3H ^ licU Ku KpoLss|iiub£'v ha.uUH; , „ .... • 

LX.,cU„,oU 8 u es BUi odev Bl, i^ienu^u ge 6feu oii ,., b^cTc. 

to s3ati -- u - »io«« o, ; u,,, ul , 3 ,^;l i ; 

rtiap^ ou^c aich zu:u ?ur u peu von gescbmolzenem Bl-'au, u.-' 
W«L«h3ru, i« Bereich „u 6 - 10 » gegen einen , 6 
Dru«« voa c«. ? kg/ a. 2 . Dies 1st U 7er C leich mi C beaten 
Puapen.die beipielsweise bei der Bleigevianung and - v& -ar- 
■•Lftung bisher ver,eadet werder., sear hoch, da diese bekaan- 
ten Pumpeu uur sine Forderhohe von 2 m aufweisen. " " * " 

Die SrTiadungsgemasse, tauchfahige Kreiseloumpe , die <r-be 
sondere zum Pumpea korrodierender Fliissigkeifcea bei nohen 
Te:aperatu,en geeignet ist, besteht aus folgeaden Grundbau- 

a) einem Spiralgehause ait einer azalea EialaBofinuag and 
eiaer tangeatialea Auslaflleitung, 

b) einem Schaufelrad, das innerbaib des GeMuses dreitar ist 
und eine Aazahl voa SchauLeln aufweist, 01, im Abs tand 
zuexaander an einer mi tt l uren Nabe V8 rkei.Li; siad, ^ 

-chaur.Lral oder dev AntvUosuelLe voPgeuehua, ». U t . • 
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verhaltniswiiasig grosser Abstain! zwischen dem Gehause und 
dor AnUriefcswelle oder dem Schaufdrad auugebildet, dort 
wo die Welle in das Gehause eintritt, weist das Schaufcl- 
rad eino Anaahl von zusatzlichen Schauiela auf , die eine 
geringere Tiefe habeu als die im Abstand voneinander an 
der mittlereu Habe verteilten Hauptarbeitsschaufelu, diese 
zusatzlichen Schiufeln siad oberhalb von den Hauptschau- 
fcli. angecrdnet, wenn die Pumpe in die zu pumpende Flussig- 
Iceit eingetaucht ist , so dafl die Dvehung der zusatzlichen 
Schaufeln nit deia Sckaufelrad die Strdnmng der Fliissigkeit 
durcl. den gencumten Abstand oder Zwischenrauia zwischen dem 
Gehause und der Antriebswelle oder dem Schaufelrad heral- 

G C; v 7. t* • 

Dieser Abstand oder Zwischeiiraum betragt mindestens 5,2 mm. 

In vcrteilhafter Weise ist die mittlere Kuue mit einem oberen 
zylindrischen Abschnitt und einem unteren scheiberf ormigen Ab- 
schnitt versehen, wobei die zusatzlichen Schaufelu laugent:ial 
zu den zylindrischen Abschnitt und von den Hauptschaufeln durch 
den un-eren scheibenformigen Abschnitt getremit angeorduet 
sind. 

Weiterhin konnei. die Haupt- und zusatzlichen Schaufeln ein- 
stiickig mit deu. r.ittleren Habe ausgebildet sein. 

Auch kann eine rolirformige Hulle an der oberen Oberflache des 
Spiralgeliauses angeordnet sein, urn einen Ringraum zwischen der 
Welle und der Hulle zu bilden, wobei die Hulle mit Offnungen 
versehen ist, durch die eine Fliissigkeitsstromung in den Ring- 
raum moglich ist, wenn die Pumpe in eine Fliissigkeit einge- 
taucht ist. 
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Auch kann sin Hitzeschild in dem Ringraum zwischen dem Schau- 
felrad und dem entsprechenden Antriebsmotor vorgasehen sein. 

Die Pumpe nach der Erfindung ist nicht auf das Pumpen von 
geschmolzenem Blei beschrankt, Geschmolzenes Blei nit einer 
Temperatur von 500°G hat eine Viskositat, die ungefahr der- 
oenigen von Vasser bei Umgebungstemperatur entspricht, Die 
srfindungsgemasse Pumpe kana auch zum Pumpen von Wasser oder 
anderen verhaltnismassig niedrig viskosen Fliissigkeiten oder 
zum Pumpen anderer geschmolzener Metalle verwendet werden. 

Vextere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung siad aus der 
Zexchnung ersichtlich, in welcher die Erfindung anhand eines 
Ausfuhrungsbe^ieles veranschaulicht ist. 

Es zeigt: 



Figur 1 einen senkrechten Scnnitt durch eine Kreiseloumpe 
zum Pumpen von geschmolzenem Metall nach der Er- 
f indung ; 

Figur 2 einen Scnnitt gemass der Linie A-A der Figur 1; 

Figur 3 eine Draufsicht auf das Schaufelrad der Pumpe der 
Figur 1 im vergrosserten MaBstab; und 

Figur 4 einen Scnnitt durch das Schaufelrad gemass der Li- 
nie B-B der Figur 3. 

Die in Pigur n dargestellt. ireiselpumpe besteht aus eine„ 
Spiralgehause 1 ait einer lodeniochplatte 3l durch die das 
geschnolzene Metall in das Spiralgehiuse eintritt. In dem 
Spxralgehause drehf sicu das Schaufelrad 2, welches in seinen 
E^nseihexten in Figur 3 und * dargestellt ist. Das SchaufeT 
rad .st an einer Welle 4 angebracht, durch die es auch ange- 
tr«ben M . Befestigung erfolgt nit Mlfe einer Butter 5 
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' Eiae BUchse 6 ist am oberea Eade der Velle 4 angeordnet und 
dieat zwei verschiedenen Zweckea. Erstens werdea die Eugel- 
und Rollealager 7 an ihr mit Hilfe von Feststellringen 8 und 
9 geiialten. Auf diese Veise ist es nicht notwendig, das Ea- 
de der Velle 4 zu bearbsfcen, so daB nur eine Bearbeitung der 
Biichse 6 erf order lien ist. Zweitens koaaen durch Entfernuag 
des Flansches 10 und der Lochplatte 3 die vollstandige Welle 
4 und das Schaufelrad 2 entfernt werden, ohne daB. die Lager 
beschadigt werden, wodurch das Auswechseln dieser Bauteile 
erleichtert wird. Das lager 7, seine entsprechenden Deckel 
und Schmiermitteldichtungen werden von einem Stahlrohr 15 ge- 
tragen, welches auf die Hauptplatte 16 eingeschraubt ist. ■ 
Das Spiralgehause 1 wird von der Hauptplatte 16 durch chs 
Roar 14 entferar gehaltea, welches an dem Gehause 1 ange- 
schweisst und an der Platte 16 mit Hilfe von Bolzen bef estigt 
ist. Das einzige verwendete Lager ist das Lager zwischen der 
Biichse 6 und dem ein Stiitzgehause bildenden Stahlrohr 15. 
Vie es in der Zeichnung dargestellt ist, ist ein eatsprechen- 
der Abstand oder Zwischenraum im Bereich von 3,2 bis 9,5 mm 
(im Vergleich zu 0,075 bis 0,13 mm bei bekannten Pumpen) so- 
v;ohl zwischen dem Spiralgehause 1 und dem Schaufelrad 2 als 
auch dem Spiralgehause und der Velle 4 vorgesehen. Der Ab- 
stand ist ausserdem zwischen dem Schaufelrad 2 und der Ein- 
lafllochplatte 3 vorgesehen. Das Schaufelrad ist an der Velle 
mit Hilfe einer Vierkantverbinduag bef estigt und wird durch 
eine Scheibe und die gutter 5 gehalten. 

Ianerhalb des Hohres 14 ist ein Hitzeschild 17 angeordnet, urn 
die ua;orea Luger vor Strahlungswarme zu schutzea. Gegea Var- 
meleitung durch loavektioa enrlang der Velle 4 ist kein be- " 
sonderer Schutz vorgeeehea. Die einzige Kualwirkung, die auf- 
fcrifct, ist. durch zwei Eatluftungsoffauagea 11 bediagt, die 
uafcerfcalb des Hitzeschildes angeordnet sind. Diese Offaungen 
siad aber nicht unbedingt aotveadig. 
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An dem uaterea Eade des Rohres 14 sind vier OXfnuaeea 12 vo, 
geseaea, durca die das gescamolzeae Metall ia iZZL 

ala Dich.ang xn b ei ug aur das Oeaause.1, wen." d „ ftetall " ■ 
au eine - oestimte H8is tn werie - - «« **. i aber 

rades, die m den ligarro 5 und 4 veranschaulicnt i» 
-nde, wird , dann abe.-a.gen die zusamicnenl L u x^ h" 
Oben geiegenen Ob.rfUcne, ohne dafl sie eilen " 
Beitrag mUr to^ar^u^ Z TeZTZZ 
bex eine Zent,im salSeweguns an, das gescnli^e B ui u 

aea vernal fcaxsmassiz E^ nS eo n 5„,n , 6 Uica 

P ..nrf * ... 6-ossea Spalt zwischen dem Scaaufelrad 

iz^i^z: - ~ — — 

Duron Terwendung eines derartigen Schaufelrades 1st H » „ 
K-'^ion der Pignr 1 ^giicn d 3 S ctn X 

- snorts? r sen -«n 

nanscb a. oberea.Sade *.7^7^£ X £C^ *~ 

anf 41. 1 „ *«6«d.n Hohr 1* anfznnehmen. Die Hone, 

def ItlXtl^ li8Bt Bereicn 

0 f nmse ' 1 -^-"ettu: oberhalb des Genauses 1 in dem 

•"mxe ffxsvx 1 veraascaaulicht. 

^aige.use , _ ^•^^^^5^*" 
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-leitung 18 auf, die an einem Flansch 19 endet, an dem ein 
entsprechendes Rohr angeflanscht werden kann. Das Schaufel- 
rad 2 zeigt kfeine Schaufeln 20, die an der oberen Oberflache 
iesselben ausgebildet wind. 

In den Figuren 3 und 4 ist das Schaufelrad im einzelnen dar- 
gestellt, und es besteht aus einer mitfcleren Nabe 21 mit 
einem oberen zy lindrischen Abschnitt und einem unteren schei- 
benformigen Abschnitt. Ah der unteren Oberflache sind die 
Haupt- oder Treibschauf ela 22 im Abstand voneinander eat- 
fernt aageordnet, und an dem oberen zyliadrischea Abschnitt 
sind die zusatzlichen, kleineren Dicht schaufeln 20 im Abstand 
voneinander angeordnet. Diese Schaufeln 20 weisen eine sehr 
viel geringere Tiefe als die Haupt schaufeln 22 auf, wobei 
die zusatzlichea Schaufeln oberhalb von den Hauptschauf eln 
22 angDrdnet sind, wenn das Schaufelrad in eine Fliissigkeit 
eingetaucht ist. Vie in den Figuren 3 und 4 dargestellt, sind 
die beiden verschiedenen Schaufeln grundsatzlich tangential" 
m bezug auf den zylindrischen Teil der mittleren Nabe ange- 
ordnet. 

5ie weiterhin dargestellt, ist die Welle 4 unabhangig abge- 
stiitzt bzw. gelagert und iiber einen Flansch aagetrieben. Es 
ist aber auch moglich, eine Kupplung anstelle des Flansches 
zu verwenden, wobei beispielsweise ein Zahnrad, ein Ketten- 
rad oder eine Hiemenscheibe verwendet werden konnen. Auch 
konnea die Lager vollstandig fehlen und die Welle kann ua- 
mittelbar an dem entsprechenden Teil eines elektrischen Mo- 
tors angebracht sein, wobei die Eupplung oberhalb des Hitze- 
schildes liegt. Die Buchse 6, die Lager und das tragende Staal- 
rohr 15 werden dann durch diesea Teil und das Gehause des 
elektrischen Motors getragen,der naturlich entspreiraead kon- 
struaert sein mu£, urn seitliche BeJastungen, die auf ihn 
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ubertragen werden, zu ttiderstenen. 

Samtliche in der BeschaLbung erkennbaren und in der Zeichnung 
' dargestellten technischen Einzelneiten sind fiir die Erfindung 
von Bedeutung. 
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P at ent anspriic he 

V. Kreiselpumpe zum Eintauchen, insbesondere zum Pumpen korro- 
dierender Fliissigkeiten-mit hohen Temperaturen, bestehend aus: 

a) einem Spiral gehause mit einer axialen BinlaBSf fauns und 
einer tangentialen Auslaflleitung, 

b) einem Schaufelrad, das drehbar innerhalb des Gehauses an- 
geordnet ist und eine Anzahl von am Umfang einer mittle- 
ren Nabe ausgebildeten Hauptarbeitsschauf eln aufweist, und 

c) exner Antriebswelle , an der das Schaufelrad befestigfc ist, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dafl zwischen dem Gehause 
(1) und dem Schaufelrad (2) oder der Antribswelle (4) keine La- 
ger angeordaet sind, 

daB ein verhaltnismassig grofler Abstand oder Zwischenraum zwi- 
schen dem Gehause (1) und der Antriebswelle (4) oder dem Schau- 
felrad (2) dort vorgsehen ist, wo die Anbriebswelle (4) in das 
Gehause eintritfc, und 

daB das Schaufelrad (4) eine Anzahl zusatzlicher Schaufeln (20) 
aufwexst, die eine geringere Tiefe als die im Abstand voneinan- 
der urn die mittlere ffabe (21) angeordneten Kauptarbeitsschau- 

f!ff 22) aUfWeiS17 ^ Hauptarbeitsschaufeln 
(22) liegen, wenn die Pumpe in die zu pumpende Plussfekeit eia- 
getaucht ist, so dafl die Stromung der Fliissigkeit durch den 
Zwischenraum oder Abstand durch die Drehung der zusatzlichen 
achaufela (20) mit dem Schaufelrad (2) herabgesetzt wird. 

2. Kreiselpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
der Zwischenraum zwischen dem Gehause (1) und der Antriebswel- 
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le (4) Oder dea SchauXelrad (2) aindesfcens 3 at betragt. 
3. Kreiselpunpe each Anspruch 1 odar P 

sennit fc und einen unha, an ... zyiindriscnen Ad- 

eiC - eri unteren scheioenforaisen Ah«t-v,„^.+ , . 
und dafi die -vp^.h . „ ° ea Aos^iiutt aulweist 

a aa^ ale *uaacslicnen Schauf eln(20) tars: en ~i a i „ , 
lindm' c^h^r, S l . . s ^ '-angen.ial zu dem zy- 

iiricnschsn Abscnmtt und durcix den unt^or, . u 

Absent von ieC B a up6arbeits ^ " f ^~ * 

net sind. in 5 efc reant angeord- 

4. Kreiselpumpe nach Anspruch 1, 2 ode- 3 daiWi . 
net, da* die . Hauptarbeits- und Ivg^JL^™"*™^ 
(22) einstuckig zi- is r mi-i I acnauTtln (20) und 

J* b xx. i Sr nn^leren Nabe (21) ausgebildet sin d. 

L^ 6iS L elPUnPe aaCh Sinem d6r vo ^tehenden Anspruche da 
durch gekennzeichn^, da. eine rohrftanig. Hulled d 
ooeren Oberflache des Soir*l*ehau Sas r<n T" 
HXngrau.es 2wischea sidl ^ ^ ^ T 

1st, wobei die aoile Offnursen (1?/^ t ^ aagebracht 
F'iissiekeit in „ =>• iIr - Sen (12) aufweist, durch die die 
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